Warnung durch PrefBluftsirenen

schutzsirene, die sich zweifellos in der Vergangenheit

bewiihrt hat und auch zukiinftig noch Verwendung
finden wird.
Es ist jedoch in den letzten Jahren der Ruf nach einer vom
Stromnetz unabhéngigen Sirene immer lauter geworden. Es
sei in diesem Zusammenhang nur an die grofen Naturkata-
strophen der letzten Jahre erinnert, in Deutschland an die
Sturmflut an der Nordseekiiste, die bis in das Stadtgebiet von
Hamburg eine verheerende Auswirkung hatte und bei der
300 Menschen den Tod fanden, oder an die Uberschwemmung
weiter Landstriche in der Nidhe von Barcelona, an Erdbeben-
katastrophen in Nord-Afrika und Iran, die viele Hunderte
von Opfern forderten. Eine Aufzédhlung von Katastrophen
in Industriegebieten, industriellen ErschlieBungsgebieten, an
Talsperren und Lawinengebieten konnte sich anschlieBen,
ganz zu schweigen von den Gefahren und von den Opfern
des letzten Krieges.
In all diesen Gefahren hat sich gezeigt, daB vom Stromnetz
abhiéngige Sirenen im Bedarfsfall nicht immer ausgelost wer-
den konnten, da das Stromnetz unterbrochen war. Mit vom
Stromnetz unabhiingigen Sirenen wire es moglich gewesen,
zu warnen und damit wahrscheinlich auch Menschenleben zu
retten.
Eine solch unabhiingige Sirene ist die PreBluftsirene, die wir
hier einer nidheren Betrachtung unterziehen wollen.

Wir alle kennen die handelsiibliche elektrische Luft-

Anwendungsbereich

Die Aufstellung von Prefiluftsirenen ist unabhiingig von der
Geldndebeschaffenheit und der Bebauungsart. Pre(luftsire-
nen zur Warnung der Bevilkerung sind besonders geeignet
fiir die Verwendung

a) in dichtbesiedelten Gebieten und Industriegebieten mit
hohem Geréuschpegel

b) einer Fldchenbeschallung diinnbesiedelter Gebiete groBen
Ausmales

¢) in Katastrophenfillen, z. B. bei Dammbriichen (Talsper-
renwarnung, Sturmflutwarnung), in besonders gefihrdeten
Industrieanlagen (chem. Werke, Raffinerien, Atomkraftwerke
usw.)

d) in Kriegsfillen.

Die Aufstellung von Sirenen darf nicht willkiirlich, sondern
muBl unter bestimmten Bedingungen erfolgen. Durch eine
ordnungsgemifBe Planung kénnen wesentliche Kosten erspart
werden, da dann nur so viel Sirenen aufgestellt werden, wie
zur Warnung der Bevilkerung erforderlich sind.

Hierbei sind zu beriicksichtigen:

a) die ortliche Gelindeform und Bebauung

b) die Schallintensitét der Sirene '
¢) die Installationsméglichkeiten

d) die Mindestschallintensitit, mit der die Bevilkerung ge-
warnt werden soll.

Analyse des Schalls

Der Schall entsteht durch periodische Unterbrechung eines
Luftstromes mittels einer rotierenden Lochscheibe. Der stoB-
weise Durchgang von Luft erzeugt Druckschwankungen,
welche sich vom Schallgeber aus fortpflanzen und aneinan-
dergereiht einen Ton von entsprechender Hohe ergeben. Die
Anzahl so erzeugter Schwingungen je Sekunde entspricht der
Tonhohe in Hertz (Hz).

Der Schall pflanzt sich in Luft mit einer Geschwindigkeit von
ca. 330 m/sek fort — ein Wert, der im librigen auch von Tem-
peratur und Barometerstand abhingig ist. Seine Intensitiit
nimmt mit dem Abstand von der Schallquelle ab, und zwar
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bei ungerichteten Schallquellen und bei unbehinderter Aus-
breitung mit dem Quadrate der Entfernung.

Die Lautstirke kann auf verschiedene Arten gemessen wer-
den, heute {iblicherweise mittels elektroakustischer Metho-
den. Als konventionelle Einheit hierfiir wihlt man eine Laut-
stirke, welche etwa der Reizschwelle des Ohres bei 1000 Hz
entspricht.

In Angleichung an die bestehenden Phonskalen driickt man
die Lautstirken in Dezibel (dB) aus. Genauso wie 1 Meter
gleich 10 Dezimeter ist, ist auch 1 Bel gleich 10 Dezibel.

Im Frequenz- und Lautstéirkebereich von Sirenen kann De-
zibel gleich Phon gesetzt werden, wobei unter letzterem die
internationale bzw. heutige DIN-Skala zu verstehen ist.
Neben der gewissermaBen geometrisch bedingten Abnahme
der Schallintensitéit mit der Entfernung sind noch zwei wei-
tere Faktoren zu berlicksichtigen, welche auf den Empfang
schwiichend wirken: Dimpfung und Schattenwirkung.

Die Dampfung beruht auf der inneren Reibung von Luft und
auf der Reibung zwischen Luft und evtl. vorhandenen Nebel-
oder Regentropfen. Sie liegt bei vorliegendem Frequenzgebiet
in der GréBenordnung von 1 dB pro Kilometer und ist fiir
hohe Tone grofler als fiir niedere. Sie ist ferner stark witte-
rungsabhéingig, z. B. besonders gering in kalter und klarer
Atmosphiire. Bei Planung auf Entfernungen bis zu wenigen
Kilometern braucht sie nicht berticksichtigt zu werden, wenn
man in vereinfachter Form anstatt der theoretischen Ab-
nahme von 6 dB pro Entfernungsverdoppelung (2 s) eine
solche von 7 dB/2 s einsetzt.

Problematischer ist der EinfluB der Schattenwirkung. Es ist
uns geldufig, daf Schall auch ,um die Ecken“ geht, aber die
Ermittlung des Anteils von Empfangslautstiirke wird in den
Fillen, in denen man nicht im Sichtbereich der Sirene steht,
sehr verwickelt. Sie ist aber besonders wichtig, da man mit
diesem Wert z. B. immer auf riickseitigen Gebéudefronten
rechnen mufl. Man hilft sich bei der praktischen Planung da-
mit, dal man von der mit 7dB/2s projektierten Ausbreitung
ausgeht und je nach Bebauung oder Gelindebeschaffenheit
empirisch ermittelte dB-Werte abzieht, welche bis zu 25 dB
fir cityartige Gegenden ausmachen kénnen,

Die akustische Leistung einer Sirene hingt von ihrem Ener-
gieumsatz und deren Wirkungsgrad ab. Bei den bekannten
elektrisch angetriebenen Luftschutzsirenen ist die Anschluf3-
leistung mit Riicksicht auf das vorhandene Netz auf 5 kW
limitiert. IThr Motor betreibt ein Niederdruckgeblise, an des-
sen Peripherie sich ein zylindrischer Lochkranz mitdreht,
wiithrend das feststehende Gehiiuse entsprechende Ausschnitte
aufweist. Auf diese Weise kommt der Ton zustande. Die Laut-
stiirke betréigt in 30 m Abstand ca. 101 dB.

Noch lauter

In dem Streben nach grifieren akustischen Leistungen wurde
eine PreBluftsirene entwickelt. Thre hohe Energieabgabe wird
erreicht, indem man Luft in einem Behilter unter Druck spei-
chert und sie nur fiir den jeweils kurzzeitigen Bedarfsfall zur
Schallerzeugung freigibt. Auf diese Weise ist es méglich, bei
einem Verhiltnis von Speicher- zu Betriebszeit von beispiels-
weise 10:1 der Sirene eine zehnfach grifere Leistung als die
der Antriebsaggregate zu entnehmen. Dariiber hinaus arbeiten
solche Schallgeber bei erhéhtem Druck mit besserem Wir-
kungsgrad. Zur Bewegung der auch hier vorhandenen Loch-
scheibe dient ein kleiner Elektromotor, der aus einer Batte-
rie gespeist wird. Luftmenge und Drehzahl, d. h. Lautstirke
und Tonh6he sind also unabhiingig voneinander und ermog-
lichen deshalb auch neuartige akustische Signale,

Als Antriebsaggregat dient ein mit einem Diesel- und gege-
benenfalls auch einem Elektromotor gekoppelter Kompressor,
welcher einen Druckbehiélter auf ca. 10 atii auflidt. Die An-
lage arbeitet auch bei Ausfall des energieliefernden Netzes
einwandfrei. Der Druckbehilter ist auBerdem so bemessen,
daB ohne Nachladung noch 4 Signale von je 1 min zur Ver-
fiigung stehen.




om Stromnetz unabhangig = Flr Flachenbeschallung gro3en Ausmanes

Durch 4 Exponentialtrichter wird der Schall gleichméBig nach
- allen Seiten abgestrahlt. Die Lautstirke betrégt in 30 m Ent-
fernung 122 dB und liegt damit 21 dB iiber derjenigen der
bekannten 5-kW-Sirene, Diese 21 dB bedeuten eine 126fache
akustische Leistung,

Bei der angenommenen Entfernungsfunktion von 7 dB/2s
ergibt das unter sonst gleichen Umstéinden eine 8fache Reich-
weite bzw. 64fache Beschallungsfliche.

‘ Der Aufbau

Der dullere Aufbau einer Prefluftsirene kann als ,,Rohrturm-
anlage“ oder als ,Gebdudeanlage” entsprechend erfolgen. Im
ersteren Falle sitzt der eigentliche Schallgeber auf einem 20m
hohen Rohrmast, im zweiten Falle auf einem Gebidude. Das
Antriebsaggregat und alle Steuervorrichtungen befinden sich
in einem Bunker neben dem Rohrturm bzw. neben dem Ge-
béude oder in dessen Kellerriumen.

Die Rohrturmanlage ist nicht an eine bestimmte Turmausfiih-
rung gebunden, sondern kann als Rohrturm, Gittermast, Be-
tonmast u. dgl. ausgefiihrt werden. Dariiber hinaus besteht die
Mdglichkeit, den Rohrturm als Druckluftspeicher auszulegen.
In jedem Falle trédgt der Mast immer den Sirenenkopf, der
bei allen PreBluftsirenenarten der gleiche ist.

Der Sirenenkopf besteht aus einem konischen Unterteil,
einem Mittelstiick und der oberen Abdeckung, die gleichzei-
tig eine Stahlspitze fiir die Blitzableitung trigt. Im Mittel-
stiick befinden sich vier Exponentialtrichter, die eine gleich-
miBige Rundumabstrahlung des Schalles bewirken. Oberhalb
der Exponentialtrichter ist der Schallgeber befestigt.

Der gesamte Mechanismus, der zur Drucklufterzeugung und
der Auslésung der Signale erforderlich ist, kann unterirdisch
oder auch oberhalb der Erde untergebracht werden. Fiir die
oberirdische Unterbringung ist ein gesondertes Maschinen-
haus aus diinnen Stahlblechen, einem Mauerwerk oder &hn-
lichem erforderlich.

Der unterirdisch gelagerten Anlage ist in geméfBigten und
kalten Klimazonen der Vorzug zu geben, da die zum Start des
Dieselmotors und der Spannungserhaltung der 24-Volt-Batte-
rie erforderliche Raumtemperatur dort ziemlich konstant
bleibt.

Das Aggregat

Das PreBluftaggregat besteht aus folgenden Hauptbaugrup-
pen:

a) einem luftgekiihlten Dieselmotor
b) einem zweistufigen Kompressor

c) falls zusitzlich zu der netzunabhidngigen Anlage ein An-
schlufl an das Stromnetz gewiinscht wird, aus einem E-Motor,
der dann zwischen Dieselmotor und Kompressor gelagert
wird.

d) einem Kraftstoffbehélter mit ca. 4201 Inhalt

e) einem Schaltschrank, der zur automatischen Betriebsbe-
reitschaft und Funktion der Anlage dient

f) einer 24-Volt-Nickel-Cadmium-Batterie
g) den Armaturen
h) den verbindenden Rohrleitungen.

Die Rohrleitungen, bestehend aus einer Druckluftleitung aus
nichtrostendem Stahl und einem Kabelrohr, fithren aus dem

Die Aufstellung von PreBluftsirenen ist unabhiéingig von der Geldnde-
beschaffenheit. Wegen ihrer Lautstirke eignen sie sich besonders gut
zur Beschallung von groBen Gebieten und in lGrmenden Zonen.
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Oben links: Nur der Kopf der PreBluftsirene
ragt aus dem Gebéude heraus. Die Aggregate
sind in einem Keller untergebracht. Druckluft-
leitungen filhren von hier zum Sirenenkopl.
Oben: Der Sirenenkopf besteht aus einem
konischen Unterteil, einem Mittelstiick und der
oberen Abdeckung, die eine Stahlspitze fir
Blitzableitung tragt. Links: Vom Stromnetz
unabhéingig arbeitet dieses PreBluftaggregat




Maschinenraum durch den Sirenenmast in den Sirenenkopf.
Die Auspuffgase des Dieselmotors werden durch eine geson-
derte Rohrleitung an der obersten Offnung des Sirenen-
mastes abgefiihrt.

Die gesamte unterirdisch gelagerte Anlage ist entweder in
einem Stahlbehilter untergebracht, der von Betonwandungen
umgeben ist, oder sie ruht ohne Stahlbehiilter in einem Be-
tonmauerwerk. Je nach Lage der Prefiluftsirene kann das Be-
tonmauerwerk auch fiir eine Briickenlast von z. B. 40 to aus-
gelegt werden, so daBl die Anlage auch noch von schwersten
Fahrzeugen, z. B. Panzern, befahren werden kann. Hierdurch
ist es moglich — und dieses kann bei der Installation von
PreBluftsirenenanlagen in Stadtgebieten durchaus vorkom-
men —, die Anlage auch in StraBien einzubauen.

Bei Inbetriebsetzung liefert der Kompressor so lange Pref-
luft, bis im Druckbehilter ein Druck von 10,5 atii herrscht.
Dann schaltet ein Druckwiichter automatisch den Kompressor
ab. Wird ein Befehlsimpuls zur Signalgabe erteilt, so wird ein
elektromagnetisch betatigtes Ventil gedéffnet, und die im Be-
hélter befindliche PreBluft gelangt iiber die Druckleitung
zum Mastkopf. Sinkt der Luftdruck im Behilter unter 8,5 atii,
so schaltet der Druckwichter automatisch den Dieselmotor
bzw. den Drehstrommotor ein. Der Kompressor liefert dann
so lange Druckluft, bis der normale Arbeitsdruck von 10,5 atii
wieder erreicht ist.

Der Druckluftbehilter ist so ausgelegt, da mit ihm minde-
stens 4 Warnsignale von je 1 Minute Dauer hintereinander
gegeben werden konnen, selbst wenn der Kompressor durch
eine Stérung keine Druckluft nachliefert.

Die Stationsbatterie wird bei Unterspannung mit Hilfe der
Lichtmaschine aufgeladen, bis die Soll-Spannung erreicht ist.
Dabei lduft gegebenenfalls der Kompressor in Leerlaufstel-
lung, wenn der Behilterluftdruck den Arbeitsdruck erreicht
hat.

Mit Hilfe von geeigneten Kontroll- und Schaltorganen wer-
den bestimmte Funktionen und Zustinde bei Uber- bzw.
Unterschreiten des jeweiligen Soll-Wertes durch ein Stéran-
zeigegerit, welches sich auBerhalb der Anlage, z. B. bei einem
Sirenenobmann (Polizei, Feuerwehr usw.) befindet, angezeigt.

Das Material

Der Sirenenkopf besteht aus Alu-Blech, die Exponentialtrich-
ter aus Alu-GuB, d. h. aus korrosionsbestindigem Material.

Der Sirenenmast besteht aus einem Stahlblechrohr, welches
feuerverzinkt ist,

. Alle Geriite und Aggregate der Anlage erhalten einen mehr-
fachen Kunstharzanstrich, so daB die Gesamtanlage weitge-
hendst korrosionsbesténdig ist.

Eine Einstiegluke erméglicht den Zugang zum Maschinen-
raum. Ein Betondeckel iiber dem Maschinenaggregat kann
abgehoben werden, um das Maschinenaggregat als eine Ein-
heit herausnehmen zu kénnen.

Die Gebdudeanlage

Bei Gebdudeanlagen ist der Sirenenkopf auf dem Dach des
Gebdudes angebracht. Die Aggregate und Teile, die sich bei
einer Rohrturmanlage in dem Betonbauwerk oder in dem
oberirdisch gelagerten Maschinenhaus befinden, sind in einem
Keller des Gebidudes untergebracht. Dieser Keller braucht
nur eine GréBe von ca. 16 m® bei einer Hohe von ca. 2,20 m
zu haben.

Sind Kellerrdume nicht vorhanden, kann ein oberirdisch ge-
lagertes Maschinenhaus gleicher GriéBe am Gebiude aufge-
stellt werden.

Vom Keller bzw. vom Maschinenhaus werden die Druckluft-
leitung und das Kabelrohr auBerhalb des Geb#dudes am
Mauerwerk, oder innerhalb des Gebiudes, z. B. im Treppen-
haus, hoch zum Sirenenkopf gefiihrt. Die Fiihrung der Aus-
puffgase erfolgt in der gleichen Weise. Die Auspufigase
selbst werden uber Dach abgeleitet.

Hinsichtlich der Funktion zur Schallauslésung, der Schallin-
tensitit und der Betriebsbereitschaft bestehen zwischen den
verschiedenen PreBluftsirenen-Ausfithrungen keine Unter-
terschiede,




