Entwurf und Fontane einer Pressluftsirena.

von Herrn Leue der Firsa FINTIOH-BafiAG, Butzbach, Jevischland

Die Firma PINTSCH-BANAS, die ich auf dieser jusstellung vertrate, hat in langer Entuicklungs- und
Forschungsarbeit pine vom Stromnetz unzbhingige Sirens wit grosser Lautstirke geschaffen, die auch unter un-
ginstigen Varhiltnfssen in alien Kiima-Zonen zuverllssio und sicher arbeitet.

Ich titte Sie, asine nachfolgenden Ausfuhrungen unter dem Gesichtspunkt einer Alaraisrung und lar
nung der Bevtlkerung durch Pressiuftsiranen in Fzlle von drohenden Gefahren zu betrachten. lch -befinde mich
daslt Tn Ubersinstinoung mil der Gesetzea vieler Regisrungen Uber den zivilen Bewtlkerungsschutz, cie alla
den Iwack verfolgen, zu versucken, Fersoner und FUter in Gefahrenzeiten zu schliitzen und zu retten und darbber-
hinaus den Konsequenzen von drohenden Gefahren vorzubeusen oder zu mildern,

Damit Sie; neine Damen und Merren und |hre untergeardneten Dienststellen, diese unfassende dufgabe
auf einem Teilgebiet erfolgversprechend durchfllhren klnnzn, wichte fch Sie heute it der Verwendun: von Fross-
luftsiranen vertraut rachen.

Wir alle keanen die handelsibliche elekirische Sirene, die sich zweifellos in der Verganienheid be-
wthrt hat und auch zukUnftig noch Verweadung finden wird, Es ist jedoch in den letzten Jahren der Ruf nach
ainer vom Stramnetz unabh¥ngigen Sirene fmmer lzuter ceworden, Denken Sie bitte in diesen Zusamrenaang nur
an die grossen Katurkatastroghen der letzten Jahre, in Deutschland an die Stureflut an der Nordseckliste, dic
bis in das Stadtgebiet ven Hamburg eine verheerende . uswirkung hatte und bei der 300 Fenschen don Tod fandes,
oder an die Uberschwennung waiter Landstriche in der !'"he von Barcelona - Erdbebenkatastrophen in Yord-ifriks
und lran, die vigle Hunderte von Dpfern forderten, Eine iufzihlung von Katastrophen in Industrieccoieten,
industriellen Erschliessungsgebieten, an Talspercen und Lawinengebieten k¥nate sich anschliessen. Sanz zu
schweigen von den Gefah~en und den Opfern des letzten drfeges.

In ;]I diesen Gefahren hat sich gezeigt, dzss vom Stromnetz sthirgige Sirenen ia Bedarfsiall nicht
nehr ausgelfist werden konnten, da das Stromnetz vntertrochen war, Rit siner vom Stromnnetz unabifingigen Press-
luftsirene wire ine Marnung niglich gewessn und dauit die Vahrscheinlichkeit gegeten, Henschenleben zu reiten.

Verwendung von Pressluftsirenen.- Diz .ufstellung von Fressluftsirenen ist unabhiingio von der Ce-
14ndebeschaffenneit und der Bebawungsart, Pressiuftsirenen zur Warnung der Bevilkerung sind besanders geeig-
net fir die Vervendung a) in dicnt besiedalten Gebietan und industriegebieten nit hohem Serduscijegel b ei-
ner Flichenbescaallung dunn besiedelter Gebiete ' rossen iussasses; cf in Katastrophenfiilea, z,H, bei Dame-
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brichen {Talsparrenwarnung, Stursflutuarnung), in besenders gefihrdeten |ndustrieanlagen {Chem, Herke, Raffi-
nerfen, Momkraftwerke usw,} d) in Kriegsfiilen,

Die ‘wfstellung van Pressluftsirenan uad Bberhaust von Sirenen darf nicht willkUrlich, sondern muss
unter bestinmten Pedingungen erfalgen, Durch eire ordnuncsgestisse Flanung kfinnen wesentliche Kosten erspart
werden da dann nur so viel Sirensn geplant weruen, wic zur Warnung der BavBlkerung erforderlich sind, Dig Ba-
dingungen, nach denen Sirenen geplant werden, nennon vir die Planungsbedingungen fur Sirenen, Entsgrechends
#lanungsbedingungen bestehen bersits in vielen LEacarn,

Die Planungsbedingungen berlcksichtigon: o) die Uriliche Bsltndeform und Bebauung; b) die Schall-
intensitit der Sirena; c) die Installationsabiglichiiciten; d) die Mindestschallintensit¥t, wit der diae Bovdl-
kerung qewsrnt werdan soll,

Gestatten Sie mir nun, meinz Damen und ilarren, dass Tch einiges Uber den Schall, der von Sirenen er-
zeugt wird und dessan Ausbreitung aus fuhra,

Der Schall entstent durch periodische Unterbrochung eines Luftsromes mittels einer rotierenden Loch-
schelbe, Der stossweise Durchgang won Luft erzevol Drucksshwankungen, welche sich vom Schallugbar aus fort-
pflanzen und aneinandergersiht cinen Ton ven entsprechender Hihe ergeben, Die Anzahl der so erzeugten Schwin-
gungen je Sekunde entspricht der Tonhbhe in Hertz (Hz).

Dar Schall pflanzt sich in Luft mit ciner Geschwindigkait won ca. 330 m/sek fort - ein Jorl, der in
Ubrigen auch von Temperatur und Baromaterstand abhiingig Ist. S2ine Intensitdt nfmat mit den Abstand von der
Schallquelle ab, undzwar bef ungerichteten Schallquellen und bei unbehinderter Ausbreitung ait des cvadrate
der Entferaung,

fis Lautstlirke kann auf verschiedenz ‘rten pemsssen werden, hzute Ublicherweise mittels elektroako-
stischar Mothedan, Als konventionglle Efrheit hierflir w%h1t man eine Laststirke, walche etwa dor Reizschwalle

des Ohres bel 1000 Hz entspricht,

In Anglaichung an die bestehanden Phonskalen drlickt man die Lautstirken in Dezibel (dB) aus, Genau
s0 wie | Metar gleich M0 Dezimeter ist, ist auch 1 Bal pleich 10 Dezibel. la Freguenz- und Lawistrkebereich
von Sirenen kann Dezibel gleich Phon gesetzt werden, wobei unter letzterem dis internationale bav. heutige
DIN-Skala zu verstehen ist,

ieben der gewissermassen geometrisch bedingten dbmahme der Schallintensitit mit der Entfernung 5ind
noch zwal weltere Faktoren zu berlicksichtigen, wolche auf den Espfang schulchend wirken: [%npfung und Schat-
fenwirkung, Die D4mpfung beruht auf der foneren Reibung won Lyft und suf dor Reibung zwischen Luft und evtl.
vorhandanen Nebel--oder Regentropfen. Sie 1leat bef vorlicgendes Frequenzgebiet in der Grissenordnung von
| d8 pro Kilometer und ist flr hohe Tos grisser -ls fUr niedere.  Sie ist ferner stark vitterungsabbingig, 2.
B. besonders garing ia kalter und klarer Atmosph®re., Bel Flaunung auf Entfarnungen bis zu wenigen Kilemetera
braucht sie nicht berlcksichtigt zu werden, wenn wan In voreinfachter Fora anstatt der theoretischan Abnahna
von 6 d8 gro Entfernungsverdoppelung (2s) minz solche von 7 d8/2s5 einsetzt,

Frablematischer ist der Einfluss der Schattoowirkung, Es ist ung gel¥uflg, dass Schall uch Pum die
Ecken® geht, aber die Ermittlung des inteils von EwpfangslautstSrke wird in dem F¥llen, in deren nan nicht im
Sichtbereich der Sirane stehi, sehr verwickelt., 3ie ist aber besonders wichtig, da man nit diesem Yert z.B.
inner auf rlckseitigen Gebdudefronten rechnsn muss. dlan b )t sich bei der praktischen Planung vanit, dass man
von der nit 7 dB/?s projektierten dusbraitung ausceht und je nach Bebauung oder Geld¥ndebeschaffenheit empirisch
ernlttelte dB-Yorte abzight, welche bis zu 25 dB fUr ciiyartige Gegenden aussachen k¥nnen,

Die akustische Leistung einer Sirone BMnot von ihren Energleumsatz end deren Wirkunpsgrad ab. Pel
den bekannten elckirisch angetriobenen Luftschutzsironen ist die Anschlussleistung mit Rlcksicht auwf das wor-
handene Netz auf 5 kW Timitiert. [hr fotor betreibt ein Hiederdruckgeblise, an dessen Peripherie sich gin zy-
lindrischer Lochkranz nitdreht, wihrend das feststshonda Gehtiuse entsprechende Ausschnitte aufueisi.  Auf die-
g2 Weise kosnt der Ton zustande., Die Lautst¥rke beiriot In 30 m Abstand ca. 101 dB.

In dem Streben nach grésseren akustischzn Leistungen wurde eine Pressluftsirene entwickelt. lhra ho-
he Energieabgabe wird erreicht, indem man Luft in cinaw Bzhdlter unter Druck speichort und sie nur fUr den Jo-
weils kurzzeltigen Bodarfsfall zur Schallerzougung froigibt, Auf diess Yeiss ist es adglich, boi einem Verhilt-
ms von Speichor- 2u Betriebszelt von beispielsucise 12 1 1 der Sirene sine zehnfach griissere Leistung als die
der Antriebsaggregate zu entnehmen, Darlberhinaus arbeiten solche Schallgeber bzi erhthten Druck wit besseram

874 /63 o



k15163

o P

Wirkungsgrad, Zur Bewegung der auch hier vorhandenen Lochscheibe dient ein kleiner Elskctromotor, der aus eine
Batierie gespeist wird. Luftnenge und Orehzahl, d.5 LzuistSrke und TonhBhe sied also unabifngic voneinandae
und erstiglichen deshalb auch nouartige akustische Sigrale,

ils antrlebsaggregat dient ein nit siner Disszl- und gegebanenfalls auch einem Elekircnotor gekoppel
ter Kongressor, welcher sinen Oruckbeh¥lter auf ci- i 2t auflddt. Die Anlage arbeftet avch boi /usfall des
energialiafarnden Netzes einwandfrai. Der Druckbeaflter 1st ausserdes so bamessern, dass ohne Nuchladung noch
4 Signala von je 1 Min, zur Verfligung stehen.

Durch & Exponentialtrichter wird der Schall gleichaissig mach allen Seiten abgestrahlt, Die Laut-
stirke botrdgt in 30 m Entfernung 127 dB und lioot damit 21 dB Uber derjenigen der bokannten 5-1'-Sirens, Die-
s 21 df bedeuten eine 126-fache skustische Leistun, Bal der angenomeenen Entfernungsfunktion von 7 d8/Zs er-
gibt das cet.par. eine 8.fache Reichweite bzw. B4-fzcha Beschallungsfiiche,

Dar Hussere Aufbau einer Pressluftsirena kznn als "Rohrturmanlage® oder als "Seb¥udeanlzgc! ent-
sprechend erfolgen. Im erston Falle sitzt der oi_entlicha Schallgeber auf einem 20 m hohen Rohrecst, Tm zwei-
tan Falle auf einen Gebyude. Das antriebsagyrepat und alle Stevervorrichtungen befinden sich in einam Bunker
neben den Rohrturm bzw. neben dem Jeb¥ude oder in dessen Kallerrdumen,

Wie soeben zum Ausdruck gebracht, unterscheiden wir in urserem Herstellungsprogramsm zvwischan zwei
Srundtypen der Pressluftsirsnen: 1) der RohrturnausfOhrung; 2) der GebYudeausfUhrung, Durch diese Typisierung
ist es ntiglich, unter Borlicksichtigung der vorhancznen Gellndebeschaffonheit und der Bebawwng, zlle Installa-
tionsntiglichkeiten zu erfassen. Die Rohrturnznlsoe ist nicht an eine bestimate Tursausflhrung gobunden, sondern
kann als Rohrturn, 3ittermast, Betonmast w. dgl, ausgaflhrt werden, Darliberhinaus besteht die (Bolichkeit, der
Rohrturs als DruckTuftspeicher auszulagen

Durch diese verschiedenartigen KonstruiiionsnoBolichkeiten kowmen wir sicherlich vielen Linderinter-
#ssen ontgegon, wenn die sbsicht besteht, so vial JerMte wie wliglich Ir eigenen Land herzustellen,

Funktion und Ausstattung.- 1) Turmanlane: auf dieser chematischen Darstellung sehen Sie aing Turm-
anlaga, Wie ich bereits ausfUhrto, kann anstelle dicsés Roheturmes ein Gittermast, Detonmzst oder auch uir
Aonrturn, der als Druckluftspeicher ausgelegt ist, Verwendung finden, In jedem Falle trigt der fast fmmer 4.
Sirenenkopf, der bel allen Fressiuftsirenenarten dor gleiche 1st,

Dor Sirznenkopf besteht aus einem konischen Unterteil, einem Mittelstlck und der cberen ibdeckung,
dic gleichzeitig eine Stahlspitze fur die Blitzableituan trigt. Iw Kittelstick befinden sich vier Exponenti-
altrichter, die zine gleichaissige Rundumabstrahlung das Schalles bewirken, Oberhalb der Exponcntialtrichtor
igt der Schallgeber befestigt,

Der gesante Mochanismus, der zue DruckluTtarzsugung und der AuslBsung der Signale erforderlich ist,
befindet sich bei dieser Pressluftsirengrart untorirdisch,

Die bai dieser Anlage untorirdisch darnosicllton Gerdte kbnnan selbstverstindlich such oberhalb der
Erde untergebracht worden. FUr die oberirdische Unicrbringung ist ein gesondertes faschinenhaus aus dbnnen
Stahlblachen, einem Mauarwark oder 3bnlichem erfordorlich, Die obertrdisch angabrachte Anlago aicnot sich be-
sonders flUr tropische Klimazonen, da hier mit 1igoinbrlichen nicht zu rochnen ist.

Dia hier dargestsllte Anlage, alse die unturirdisch gelagerte, emafehlen Wwir besonders fUr gemicssin-
te und kalte Klinazonen, da die Raumtemperstur durch die unterirdische Lageruny fmmer in dem Zustend gehalten
wird, dor zum Start des Disselmotars wnd doe S cnnurosorhaliung doe 26 Volt-Batteriz erforderlics: ist.

Sie sehen hier auf dieser Jarstelluny Tirfite, die aus folgenden Hauptbaugruppen bestehon: a) olnem
luftgeklhiten Dieselmotre, b) sinan zwoistufigon womirossor, c¢) falls zus¥tzlich zu der netzunabiingigen
anlagz efn Anschluss an das Stromnstz gewlinscht wird, aus einem E-Motor, der dann zeischen Dieselucior uad
Komgressor gelagert wird, d) einom Kraftstoffbon®itor wit ca, 420 1 Inhald, g)ainen Schaltschrank, der zur
automatischen Betriabsbereitschaft und Funktion der anlags dient, 1) einmer 24 V Yickel-Cadeium-Buiiarie,

g) den Armzturen; h} don verbindenden Rohrlodtunsen,

Die Rohrleitungzn, bestehend aus einer Druckluftleitung aus nichtrostenden Stihl und efnca Kabe!-
rehr, flUhren aus dem Faschincarawe durch dem Sirenzneast in den 3irenenkopf, Die duspuffgase des Dieselentors
werdsn durch aine gesendert: Rohrlaitung an dor oberstan Offreng des Sirenenmastes abgefihet,



Die gosamta wnterirdisch gelagerte Anlage ist antuader ia cinca Ctckibehil ter untergebracht, dar von Belon-
wandungen umgebsa 1st, ofer sis rund ohne Stahlsel o'ier in efras Dstonmauverwark. Je nach Lage des Fressleft-
sircnco kann das Betenmausrwork such fhe cica Orichanlest vor 2,8, 40 iz ausgelegt werden, so dass die Anfa-
oe auch nach van schversten Fahrzougen, z.B. Panzosr, bofabren werden kaen,  HWierdurch st es minlich - wrd
dieces kara Sai de- lastellatton von Presslui*s!rononaniagen in Stedtgabieten durchavs vorkomeen - die Ania-
ge auch in Strassen sinzubauun.

Bai 'nbsteieleetzung Tiafart dar Komprozsor so longs Pressluft. bfs fa Druckbendlter cin Druck voa
10.5 atti horrsckt, Nasn schaltet e'n Druck«Echter autonatisch den Wonpresses ab, Wird efn E"_"Ft::'l-i':.:*l'!puls
zer Signalgabs ectsild, =0 wird win elesktromagnatisch besidtigtes Vantil qedftnet und die im dehiiter batind.
11che Pressluft qelanpt Gher die Druckleituag zun liasthopf, Sinkt der Luftdruck im Buhditer unter 8,9 ath,
cp schaltet dar Drickuichter auvtsealisch dan Dizsaliotor bzw, Drehstronmoinr cin., Der Kompressor Tiefort
dann g0 langa Bruckluft, bis der rermala Arbaitsdrach vey 10,2 atl wicder grrzichy ish.

Dar Drecklufibelditer ist so ausgeleot, dazs wit The mindcstons & Warrsignale von Ja 1 finuta [in-
or hintereinander gegehen werdon kiiangn, sztbet wenn dep Eoscressor durca eire Stdrung keine Druc:luft nache
liefert. Die Ttationsbatterie wird bei Unterspannung nit Hilfe cer Lizhtmaschine aufgeladen, bis die Soll-
Spanrung errcicht sst, Dabei 1iut gegebanenfzlls dor Nompressor in Lzarlaufstallung, wonn der Echitiarlufi
drack der Arbeitsdouck eersich: hat,  Kit 91192 von gesignaten Xontrall- und Schaltorgermm worden bestimnte
Cunktionen und Zusisniz bel Ubsr- bzw. Untarschreliten des jewailigen foll.Wartos durch eln Bidponzoigegarit
wolches sich aussarhall der Anlage, 7.B. bei cinen Sirenenobaznn (Polizzi, Fouarwehr usw, ) befindat, anga-
zeigt.

i

Wateria'.- Der Siranenkopf bestert aus alu-Blach, die Espenantialtrichter avs Alu-Gues, d.h. aus
korrosionsbestindiges Matarizl, Der hier dargustallie Sirenenmast besizht aus einca Stahlblechroir, welches
feuarvorzinkt 7st, Alle Gerfte und Aggrogate der Anlage erhaltsn einen mohrfichan gunstharzanstrich, 2o
dass die Gesantinlage weitgehend ke-rosicasbestindic ist,  kine Einstiegluke sradglicht dan Zugang 7un fa-
schincnraun. Ein Batoncockel User des Faschinenasorooat kane atgehoben werden, um das Faschinensggrogat 413
ging Eiehgit hersusnehmaa zu kGason, :

2) Gebtudeanlage.- Zoi Tebudaanliges fst dor Sircnoekocf, auf des Dach des feb¥udes angebracht.
Dia Aogregate und Taily, die sich bei cirer Toorturccnlsga §a cam Betonhuwers odar 13 dem eberirdisch galsa
gsrtan Naschincohavs bafinden, sinc in einen ¥olior dos Gobfndes ertorgebrazht, Diesor Keller dos Gebiudes
braccht nur eine 3rdese von ca, 1§ el bet elner Moz ven ca. £,20 mo2u haten, 3ind Kellerriume nicht vor-

handen, ¥ann ein gbarirdisch eelznertss Faschineahaus gleicher drisse so Geliude awsgestallt warcen.

Vom Kallor baw. vom faschineshaus werden die Druckleftl:ftung und das Kabelrohr ausserhalb des Ge-
biudes, 2.B. im Treppanhaus, hech zun Sirenenkopd gefbet. Die Fihrung der dwspuffgase orfulgt in der glai-
chen Walss, Die Ausouifgese selhst wardes Uber Dach nbgeleitct.  Hinsickilich dar Funktion zur Schnllausly-
sung, dor Schalliniensitit und der Botif cbsberel tschaft Lestohon zwischer don verschisdenen Pressluftsirenen-
Ausflhrungen kaine Unterschieda, I

Ich orvShnte eingangs, dass ich diu Firmz FINTSCH-EARAD hier wihrend dur Ausstalluagsdzuor vertre-
te, 4ls Aussts'ler innerhalb dieser Konfsirenz fst os unsor Bustrsben, Thacn die Sarite, die nier zur Schiu
gestallt sind, anzubicten und zu verkaufen. Ich mtchta deshalb eit 1anen in ein cchtes Gesprficn keenen, Hier
zu bin ich jederzeit bareit und bitte wa lhron Bosueh an iusstallungsstard, Sollte Lhaen der Besuch ap Stund
nicht n2glich sein, so nannan Siz eir bitte cine Zait uad et werde 7u lhrer ¥Worfilgung stehen,

lch sfztte Ihnen darfiber hinaus roch feloendss Angotot machen: Die Firmay PINICCH-BARAT ist bBareit.
fir Sie sine koztonlose thearetische Pressluftsironeniflznung Fur die Gobicts, die Sie uss nsnmca, verzunch
mon, Hiarzu bitts ich lediglich em Hergabe entsprachender Stadi. oder Gel¥ndcharten, viellefcat in cinen
Masstzb won 1330000 oder 1:50.000, Die thecretische ©lunung sell dor Sien habon, 51z als dic Trficer dos
zivilen Pavtlkerungsschietzes Ynnerhalh lhrer WMnder, doctibor grob zu informforen, wiceicl Praestuftsironen

gebraucht warden, un die Bewdlkcrung bei deohendon Gofahrin vivkungsvail warnon zu kdnner.



